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安     全

●符号
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 此标志为警告符号，提醒您按照使用手册使用。

●电源

本设备交流供电电源电压有效值不应超过250伏特。即两电源线之间及每根电源线与地之间交流电压有效值不应超过250伏特。为保证安全工作，应保证电源电缆中的地线与保护地相连接。

●使用合适的电源电缆和设备的接地

本设备通过电源电缆中的地线接地。为了避免电击，使用本设备提供的电源电缆，将电源电缆插入适合的插座中，保证电源电缆中的地线与保护地相连接。

· 不能在易燃、易爆环境下工作

为了避免发生火灾、爆炸，在工作时及使用后1小时内严禁将设备放置在易燃、易爆环境中。
●不要移动盖板和面板

本设备内有非安全电压，为了避免人身伤害，不要移动盖板和面板。如需校准及维修应找专业校准及维修人员。
●不要触摸输出端子导电部位和负载导电部位

本设备根据使用情况输出电压可能超过安全电压，使用时注意人身安全，严防触电。在工作时及使用后1分钟内，不要触摸输出端子导电部位和负载导电部位避免电击。
●不要触摸散热器和盖板
本设备在工作时散热器为散热体，在工作时及使用后1小时内请勿触摸散热器。 
●在进行绝缘电阻和绝缘耐压测试时应注意

在进行绝缘电阻和绝缘耐压测试时，高压电荷会被加到两测量点之间，测量之后应经过500K左右电阻泄放。若不进行泄放，可能会发生电击。若直接短路泄放，会造成设备损坏。

●请按指定方式使用
如果设备不按指定方式使用，设备所提供的保护可能被削弱。
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1. 概述

LPS200系列电源是一种多功能直流稳压稳流电源。由两路相同独立的直流稳压稳流电源组成。不需外部接线，控制前面板设置的开关可自动实现串联跟踪、并联跟踪。

电源工作在独立状态时，两路电源独立。选择在跟踪状态时，主通道与从通道自动连接成串联跟踪方式或并联跟踪方式。当选择串联跟踪时，从通道输出电压等量跟踪主通道，两路串联输出电压扩展二倍；当选择并联跟踪时，两路并联主通道输出电流扩展二倍。
LPS200系列电源, 体积小、重量轻、效率高，安全可靠，可广泛使用在直流测试及供电场合。

2.特点

●稳压、稳流自动切换
    采用线性或门电路实现稳压、稳流控制电路自动交迭切换。
●自动实现串联跟踪、并联跟踪

不需外部接线，通过开关控制，自动实现串联跟踪、并联跟踪。
●MOSFET线性串联调整电路

采用MOSFET线性串联调整电路负载更安全、控制更精细、输出更稳定。 

●开机、关机输出无过冲

采用软起动电路、关断控制电路，开机、关机输出无过冲。

●外型尺寸结构便于拓展使用场合

    本设备即适于台式使用也便于安装在19英寸标准机架上，本设备宽度为1/2机架宽，3U高度已保障散热及安装件间隙。

3.产品规格

	
	LPS201
	LPS202
	LPS203

	独立工作
	输出电压
	DC 0-30V双路

	
	输出电流
	DC 0-2A
	DC 0-3A
	DC 0-5A

	串联跟踪
	输出电压
	DC 0-60V (或DC -30V-0-30V)

	
	输出电流
	DC 0-2A
	DC 0-3A
	DC 0-5A

	并联跟踪
	输出电压
	DC 0-30V

	
	输出电流
	DC 0-4A
	DC 0-6A
	DC 0-10A

	输出功率
	0-120W
	0-180W
	0-300W


4.使用条件

	
	LPS201
	LPS202
	LPS203

	环境温度
	0～40℃

	相对湿度
	≤90%(40℃)

	大气压力
	86～106Kpa

	供电要求
	源电压 220V±10% 源频率50Hz±5%

	额定输入功率
	260VA
	400VA
	630VA

	工作位置:
	水平

	磁场及光照
	应避免磁场干扰及光线直射

	通风条件
	良好

	冷却方式
	外置散热器自然冷却
	内置散热器风扇冷却

	预热时间
	30min


5.主要技术性能

	
	LPS201
	LPS202
	LPS203

	源效应
	稳压(CV)
	( 1×10-5+1mV

	
	稳流(CC)
	( 1×10-5+2mA

	负载效应
	稳压(CV)
	( 1×10-5+2mV(独立、串联) ；( 5×10-5+2mV(并联)

	
	稳流(CC)
	( 5×10-5+6mA(独立、串联) ；( 5×10-5+12mA(并联)

	PARD
20Hz-10MHz
	稳压(CV)
	( 0.2mV（rms）； ( 5mV（P-P）

	
	稳流(CC)
	 ( 2mA （rms）

	控制分辨力
	稳压(CV)
	( 1×10-4

	
	稳流(CC)
	( 1×10-4

	相互效应
	稳压(CV)
	( 1×10-5+2mV 

	
	稳流(CC)
	( 1×10-5+2mA 

	跟踪误差
	串联
	( 主路输出电压×0.5%+10mV

	
	并联
	( 主路输出电流×2%+10mA

	温度系数
	( 200PPm/℃

	瞬态恢复
	( 100mS/100mV

	显示误差
	电压表
	( 1%±2(末位数)

	
	电流表
	( 1%±2(末位数)

	连续工作时间
	8h

	外形尺寸(长×宽×高)
	320×215×110
	400×215×110

	质量
	6.5Kg
	7.5Kg
	11Kg


6.说明和防护措施

6.1检查供电电源

    LPS200系列电源供电电压应在额定值范围内：AC198-242V单相，47.5-52.5Hz。供电电流应满足电源最大输出功率时消耗的电流及瞬时消耗的电流。

6.2连接电源电缆

    使用本电源所带电源电缆，并将其连接到电源插座上。在此之前，应确信(POWER)开关置(OFF)电源关断，确信电源插座与电源电缆极性相同。

6.3接地

不良的接地可能会造成电击和触电。本电源通过电源电缆中的地线接地，应确保本电源接地良好。

6.4输出端子

LPS200系列电源是一种浮动类型电源。如果必须将输出端接地，应用本电源所带接地片将前面板输出端正极(+)或负极(-)与地(GND)连接起来。本电源根据使用情况输出电压可能超过安全电压，在工作时及使用后不要触摸输出端子导电部位，严防触电。

6.5安装环境
电源在使用时应注意通风,不要阻塞通风孔及后面板出风口。不要让电源暴露在多尘、腐蚀性气体及其它有害物质环境中。应当使电源在每个方向上与其它物体保持适量距离。注意不要让热空气通过风孔进入电源。

6.6电源开通

(POWER)开关置(ON)电源开通，此时直流输出端将有电压输出。在此之前，应确信设置输出电压和输出电流正确。否则应断开输出端负载重新设置输出电压和输出电流。

6.7 独立、串联跟踪及并联跟踪工作设置

为负载的安全，不要在电源开通时转换(TRACKING)工作设置。转换(TRACKING)工作设置后，应重新设置输出电压和输出电流，应确信输出端子使用正确。

7.面板装置(见面板示意图)

· MASTER:主通道控制装置

· SLAVE:从通道控制装置

1 (POWER)电源开关

开通或关断电源。(POWER)开关置(ON) 主、从通道电源开通，此时主、从通道输出端有电压输出。(POWER)开关置(OFF)主、从通道电源关断。

2 (VOLTAGE)从通道电压调节

设置或调节从通道输出电压。

3 (CURRENT)从通道电流调节

设置或调节从通道输出电流。

4 从通道稳压指示灯

    此灯亮时显示从通道工作在稳压(CV)状态。

5 从通道稳流指示灯

此灯亮时显示从通道工作在稳流(CC)状态。

6 (SLAVE DISPLAY)从通道数字表

从通道(VOLTS)灯亮时，从通道数字表显示从通道输出电压。

从通道(AMPS)灯亮时，从通道数字表显示从通道输出电流。

7 (VOLTS/AMPS)从通道数字表电压/电流输出显示选择开关

从通道(VOLTS/AMPS)开关处于弹起位置，从通道数字表显示从通道输出电压。

从通道(VOLTS/AMPS)开关处于按下位置，从通道数字表显示从通道输出电流。

8 (VOLTS)从通道数字表显示输出电压指示灯

从通道(VOLTS)灯亮时，从通道数字表显示从通道输出电压。

9 (AMPS)从通道数字表显示输出电流指示灯

从通道(AMPS)灯亮时，从通道数字表显示从通道输出电流。

10 (－)从通道负极输出端子

    从通道电压及电流输出负极，独立及串联跟踪使用时连接负载负极。

11 (GND)接地端子

输出端接地端子，此端子在机内与电源输入插座(GND)及机箱连接。

12 (＋)从通道正极输出端子

从通道电压及电流输出正极，独立使用时连接负载正极。

13 (VOLTAGE)主通道电压调节

设置或调节主通道输出电压。

14 (CURRENT)主通道电流调节

设置或调节主通道输出电流。

15 主通道稳压指示灯

此灯亮时显示主通道工作在稳压(CV)状态。

16 主通道稳流指示灯

此灯亮时显示主通道工作在稳流(CC)状态。
17 (MASTER DISPLAY)主通道数字表

主通道(VOLTS)灯亮时，主通道数字表显示主通道输出电压。

主通道(AMPS)灯亮时，主通道数字表显示主通道输出电流。
18 (VOLTS/AMPS)主通道数字表电压/电流输出显示选择开关

主通道(VOLTS/AMPS)开关处于弹起位置，主通道数字表显示主通道输出电压。

主通道(VOLTS/AMPS)开关处于按下位置，主通道数字表显示主通道输出电流。
19 (VOLTS)主通道数字表显示输出电压指示灯

主通道(VOLTS)灯亮时，主通道数字表显示主通道输出电压。
20 (AMPS)主通道数字表显示输出电流指示灯

主通道(AMPS)灯亮时，主通道数字表显示主通道输出电流。
21 (－)主通道负极输出端子

主通道电压及电流输出负极，独立及并联跟踪使用时连接负载负极。
22 (GND)接地端子

输出端接地端子，此端子在机内与电源输入插座(GND)及机箱连接。
23 (＋)主通道正极输出端子

主通道电压及电流输出正极，独立、串联跟踪及并联跟踪使用时连接负载正极。
24 (INDEP/ TRACKING)独立/跟踪选择开关

当串联/并联选择开关处于弹起位置时，此开关处于弹起位置，本机主、从通道独立工作。

此开关处于按下位置，本机主、从通道跟踪工作。
25 (SERIES/ PARALLEL)串联/并联选择开关

当独立/跟踪选择开关处于按下位置时，此开关处于弹起位置，本机主、从通道串联跟踪工作。

当独立/跟踪选择开关处于按下位置时， 此开关处于按下位置，本机主、从通道并联跟踪工作。

8. 操作流程







9.使用方法

· 确认使用环境。

· 确认供电电源。

· 连接电源电缆。
作为稳压源使用时，电流调节旋钮可预置最大输出电流，从而起到电流保护作用。在稳压状态下，当输出电流达到稳流预置值时，电源可自动由稳压状态切换到稳流状态，当输出电流小于稳流预置值时，电源可自动由稳流状态切换到稳压状态。

作为稳流源使用时，电压调节旋钮可预置最大开路电压，从而起到电压保护作用。在稳流状态下，当输出电压达到稳压预置值时，电源可自动由稳流状态切换到稳压状态，当输出电压小于稳压预置值时，电源可自动由稳压状态切换到稳流状态。

9.1独立输出使用
· 可任意使用主通道或从通道，并可同时使用。

· 根据使用情况主通道、从通道可分别选择对地输出正电压，负端接地；对地输出负电压，正端接地；对地浮动，正负端均不接地。

· 经确认(TRACKING) 组合开关处于独立工作，并经过预置稳定电流、稳定电压的电源可以连接负载使用。 
9.1.1确认独立工作设置

(POWER)开关置(OFF)电源关断，确认(TRACKING) 组合开关处于(INDEP)独立工作位置(“TRACKING”左、右两开关处于弹起位置)。
9.1.2预置稳定电流

逆时针调节主通道 (VOLTAGE)、(CURRENT)旋钮至最小，使用截面积大于2mm2导线，将主通道输出端子短路，确认主通道 (VOLTS/AMPS)开关处于按下位置。(POWER)开关置(ON)，电源自动进入独立工作状态，顺时针微调主通道(VOLTAGE)旋钮主通道稳流指示灯亮，顺时针调节主通道(CURRENT)旋钮使主通道输出电流达到预定值，(POWER)开关置(OFF)取下短接线。

9.1.3预置稳定电压

确认主通道 (VOLTS/AMPS)开关处于弹起位置。(POWER)开关置(ON)，电源自动进入独立工作状态，调节主通道(VOLTAGE)旋钮使主通道输出电压达到预定值。
从通道使用方法同主通道。
9.2 串联跟踪使用

· 本电源根据使用情况输出电压可能超过安全电压，使用时注意人身安全，严防触电。严禁在开通状态下进行负载接线。
· 根据使用情况可选择对地输出正电压，从通道负端接地；对地输出负电压，主通道正端接地；对地输出正负电压即中点接地，主通道负端接地；对地浮动，主、从通道正负端均不接地。

· 从通道输出电压等量跟踪主通道。

· 主通道正极与从通道负极之间可输出0～60V电压，输出电压为主通道电压显示值与从通道电压显示值之合。

· 主通道负极为中点，从通道负极、中点与主通道正极之间可输出 -30V～0～30V正负跟踪电压。

· 顺时针调节从通道 (CURRENT)旋钮至最大。

· 经确认(TRACKING)组合开关处于串联跟踪，并经过预置稳定电流、稳定电压的电源可以连接负载使用。

9.2.1确认串联跟踪工作设置
(POWER)开关置(OFF)电源关断，确认(TRACKING) 组合开关处于(SERIES)位置( “TRACKING”左开关处于按下位置、右开关处于弹起位置)。确认从通道(CURRENT)旋钮处于最大。

9.2.2预置稳定电流

逆时针调节主通道 (VOLTAGE)、(CURRENT)旋钮至最小，使用截面积大于2mm2导线，将主通道输出端子短路，确认主通道(VOLTS/AMPS)开关处于按下位置。(POWER)开关置(ON)，电源自动进入主从串联跟踪状态，顺时针微调主通道(VOLTAGE)旋钮，此时主通道稳流指示灯亮，顺时针调节主通道(CURRENT)旋钮使输出电流达到预定值，(POWER)开关置(OFF)取下短接线。

9.2.3预置稳定电压

    确认主通道、从通道 (VOLTS/AMPS)开关处于弹起位置。(POWER)开关置(ON)，电源自动进入主从串联跟踪状态，调节主通道(VOLTAGE)旋钮使输出电压达到预定值。输出电压为主通道电压显示值与从通道电压显示值之和。
9.3 并联跟踪使用

· 使用主通道输出端子。

· 根据使用情况可选择对地输出正电压，主通道负端接地；对地输出负电压，主通道正端接地；对地浮动，主、 从通道正负端均不接地。

· 主通道输出电流扩展二倍。输出电流为主通道电流显示值与从通道电流显示值之和。

· 顺时针调节从通道(CURRENT)旋钮至最大。
· 经确认(TRACKING)组合开关处于并联跟踪，并经过预置稳定电流/稳定电压的电源可以连接负载使用。 

9.3.1确认并联跟踪工作设置
(POWER)开关置(OFF)电源关断，确认(TRACKING) 组合开关处于(PARALLEL)位置(“TRACKING”左、右两开关处于按下位置)。确认从通道(CURRENT)旋钮处于最大。
9.3.2预置稳定电流

逆时针调节主通道 (VOLTAGE)、(CURRENT)旋钮至最小，使用截面积大于2mm2导线，将主通道输出端子短路，确认主通道、从通道(VOLTS/AMPS)开关处于按下位置。(POWER)开关置(ON)，电源自动进入主从并联跟踪状态，顺时针微调主通道(VOLTAGE)旋钮此时主通道稳流指示灯亮，顺时针调节主通道(CURRENT)旋钮使输出电流达到预定值，输出电流为主通道电流显示值与从通道电流显示值之和。(POWER)开关置(OFF)取下短接线。

9.3.3预置稳定电压

确认主通道(VOLTS/AMPS)开关处于弹起位置。(POWER)开关置(ON)，电源自动进入主从并联跟踪状态，调节主通道(VOLTAGE)旋钮使输出电压达到预定值。

10. 应用举例

10.1独立输出使用

1)(POWER)开关置(OFF)电源关断。

2)确认(TRACKING) 组合开关处于(INDEP)独立工作位置(“TRACKING”左、右两开关处于弹起位置)。
3)将主通道、从通道(VOLTAGE)、(CURRENT)电位器调节旋钮逆时针旋至最小，使用截面积大于2mm2导线，将主通道(+)、(-)输出接线柱短路及从通道(+)、(-)输出接线柱短路。

4)分别将主通道、从通道(VOLTS/AMPS)开关按下，数字表处于电流显示状态。

5)(POWER)开关置(ON)，分别调节(VOLTAGE)旋钮使主通道、从通道稳流指示灯亮，分别调节(CURRENT)旋钮观察主通道、从通道数字表预置主通道、从通道稳定输出电流。

6)(POWER)开关置(OFF)取下短接线。

7) 分别将主通道、从通道(VOLTS/AMPS)开关弹起，数字表处于电压显示状态。

8)(POWER)开关置(ON)，分别调节(VOLTAGE)旋钮观察主通道、从通道数字表预置主通道、从通道稳定输出电压。

9)(POWER)开关置(OFF)，使用主通道、从通道输出接线柱分别连接负载。

10)(POWER)开关置(ON)，此时本电源以独立输出方式按预置的稳定输出电压或稳定输出电流为负载供电。 

10.2串联跟踪使用 
1)(POWER)开关置(OFF)电源关断。

2)确认(TRACKING) 组合开关处于(SERIES)位置( “TRACKING”左开关处于按下位置、右开关处于弹起位置)。调节从通道(CURRENT)旋钮顺时针旋至最大。

3)将主通道(VOLTAGE)、(CURRENT)电位器调节旋钮逆时针旋至最小，使用截面积大于2mm2导线，将主通道输出(+)、(-)输出接线柱短路。

4)将主通道(VOLTS/AMPS)开关按下，主通道数字表处于电流显示状态。

5)(POWER)开关置(ON)，调节主通道(VOLTAGE)旋钮使主通道稳流指示灯亮，调节主通道(CURRENT)旋钮观察主通道数字表预置稳定输出电流。

6)(POWER)开关置(OFF)取下短接线。

7) 分别将主通道、从通道(VOLTS/AMPS)开关弹起，数字表处于电压显示状态。

8)(POWER)开关置(ON)，调节主通道(VOLTAGE)旋钮预置稳定输出电压，而此时的输出电压为主通道电压显示值与从通道电压显示值之和。

9)(POWER)开关置(OFF)， 使用主通道(+)和从通道(-)接线柱连接负载。

10)(POWER)开关置(ON)，此时本电源以串联跟踪方式按预置的稳定输出电压或稳定输出电流为负载供电。 

10.3 并联跟踪使用 

1)(POWER)开关置(OFF)电源关断。

2)确认(TRACKING) 组合开关处于(PARALLEL)位置(“TRACKING”左、右两开关处于按下位置)。调节从通道(CURRENT)旋钮顺时针旋至最大。
3)将主通道(VOLTAGE)、(CURRENT)电位器调节旋钮逆时针旋至最小，使用截面积大于2mm2导线，将主通道输出(+)、(-)输出接线柱短路。

4) 分别将主通道、从通道(VOLTS/AMPS)开关按下，数字表处于电流显示状态。

5)(POWER)开关置(ON)，调节主通道(VOLTAGE)旋钮使主通道稳流指示灯亮，调节主通道(CURRENT)旋钮预置输出电流。此时的稳定输出电流为主通道电流显示值与从通道电流显示值之和。

6)(POWER)开关置(OFF)取下短接线。

7) 将主通道(VOLTS/AMPS)开关弹起，主通道数字表处于电压显示状态。

8)(POWER)开关置(ON)，调节主通道(VOLTAGE)旋钮观察主通道数字表预置稳定输出电压。

9)(POWER)开关置(OFF)，使用主通道(+)、(-)接线柱连接负载。

10)(POWER)开关置(ON)，此时本电源以并联跟踪方式按预置的稳定输出电压或稳定输出电流为负载供电。

11.工作原理
11.1电原理方框图：   












11.2工作原理简介
    本电源电路由基准电路、稳压误差放大电路、电流取样电路、取样电流放大电路、稳流误差放大电路、稳压稳流自动切换电路、串联调整电路及自动换档电路组成。
11.2.1 稳压工作原理
    稳压基准电路由精密基准集成电路提供。输出电压通过取样电路与稳压基准比较，运算放大器误差放大，通过稳压稳流自动切换电路控制串联调整电路，自动换档电路提供适量的串联调整管压降，经整流滤波产生的直流电通过串联调整电路输出。
11.2.2 稳流工作原理
    稳流基准电路由精密基准集成电路提供。输出电流通过电流取样电阻做I/V变换，经运算放大器放大后与稳流基准比较，运算放大器误差放大，通过稳压稳流自动切换电路控制串联调整电路，自动换档电路提供适量的串联调整管压降，经整流滤波产生的直流电通过串联调整电路输出。            

12.测试及校准

12.1 使用仪器及设备
	名称
	数量
	性能特性

	多用数字电压表
	1
	6位半

	存储示波器
	1
	20MHz

	精密电流取样电阻
	1
	0.01Ω/50A

	交流电压表
	1
	AC 250V

	交流电流表
	1
	AC 5A

	接触调压器
	1
	2KW

	滑线式变阻器
	2
	5A-40Ω


12.2主要技术性能测试方法 
应确信熟练使用本电源，否则应对照使用方法操作。测量应在30分钟预热后进行。

12.2.1 测量示意图







独立工作状态测量示意图







串联跟踪状态测量示意图







并联跟踪状态测量示意图
12.2.2稳压源效应测量
稳压源效应测量是使源电压的幅值在其额定范围内进行变化，测量稳定输出电压的幅值变化。
· 源电压为可变影响量，应在额定范围内变化。
· 稳定输出电压在最大额定值测量。
· 负载电流在最大额定值测量。
· 对两通道输出都要进行测量，测量时另一通道置于最大额定输出功率。
· 使用数字直流电压表测量。数字直流电压表连接本电源直流输出测量插孔。对串联跟踪状态测量，数字直流电压表连接主通道(+)直流输出测量插孔和从通道(-)直流输出测量插孔。 对并联跟踪状态测量，数字直流电压表连接主通道直流输出测量插孔。

· 测量过程中保持稳压状态。

12.2.3稳流源效应测量
稳流源效应测量是使源电压的幅值在其额定范围内进行变化，测量稳定输出电流的幅值变化。
· 源电压为可变影响量，应在额定范围内变化。 
· 稳定输出电流在最大额定值测量。
· 负载电压在最大额定值测量。
· 对两通道输出都要进行测量，测量时另一通道置于最大额定输出功率。
· 使用数字直流电压表及精密电流取样电阻测量。本电源直流输出端与负载电阻之间串联精密电流取样电阻。数字直流电压表连接精密电流取样电阻取样端。对串联跟踪状态及并联跟踪状态测量，本电源串联或并联直流输出端与负载电阻之间串联精密电流取样电阻。数字直流电压表连接精密电流取样电阻取样端。
· 测量过程中保持稳流状态。

12.2.4稳压负载效应测量
    稳压负载效应测量是使负载电流的幅值在其额定范围内进行变化，测量稳定输出电压的幅值变化。
· 源电压置于最小额定值测量。

· 稳定输出电压在最大额定值测量。

· 负载电流为可变影响量，应在额定范围内变化。
· 对两通道输出都要进行测量，测量时另一通道置于最大额定输出功率。
· 使用数字直流电压表测量。数字直流电压表连接本电源直流输出测量插孔。对串联跟踪状态测量，数字直流电压表连接主通道(+)直流输出测量插孔和从通道(-)直流输出测量插孔。 对并联跟踪状态测量，数字直流电压表连接主通道直流输出测量插孔。

· 测量过程中保持稳压状态。

12.2.5稳流负载效应测量
稳流负载效应测量是使负载电压的幅值在其额定范围内进行变化，测量稳定输出电流的幅值变化。

· 源电压置于最小额定值测量。
· 稳定输出电流在最大额定值测量。
· 负载电压为可变影响量，应在额定范围内变化。
· 对两通道输出都要进行测量，测量时另一通道置于最大额定输出功率。
· 使用数字直流电压表及精密电流取样电阻测量。本电源直流输出端与负载电阻之间串联精密电流取样电阻。数字直流电压表连接精密电流取样电阻取样端。对串联跟踪状态及并联跟踪状态测量，本电源串联或并联直流输出端与负载电阻之间串联精密电流取样电阻。数字直流电压表连接精密电流取样电阻取样端。
· 测量过程中保持稳流状态。

12.2.6稳压PARD测量
稳压PARD测量是测量稳定直流输出电压中不规则的波动。PARD包括20Hz-10MHz的频率范围内所发生的波动部分。监测稳定直流输出电压中PARD的幅值。 
· 源电压分别置于最小额定值、最大额定值时进行测量。

· 稳定输出电压在最大额定值测量。
· 负载电流在最大额定值测量。
· 对两通道输出都要进行测量，测量时另一通道置于最大额定输出功率。
· 使用数字交流电压表测量。数字交流电压表连接本电源直流输出测量插孔。对串联跟踪状态测量，数字交流电压表连接主通道(+)直流输出测量插孔和从通道(-)直流输出测量插孔。 对并联跟踪状态测量，数字交流电压表连接主通道直流输出测量插孔。

· 使用示波器测量。示波器连接本电源直流输出测量插孔。对串联跟踪状态测量，示波器连接主通道(+)直流输出测量插孔和从通道(-)直流输出测量插孔。 对并联跟踪状态测量，示波器连接主通道直流输出测量插孔。

· 测量过程中保持稳压状态。

12.2.7稳流PARD测量
稳流PARD测量是测量稳定直流输出电流中不规则的波动。PARD包括20Hz-10MHz的频率范围内所发生的波动部分。监测稳定直流输出电流中PARD的幅值。 
· 源电压分别置于最小额定值、最大额定值时进行测量。

· 稳定输出电流在最大额定值测量。
· 负载电压在最大额定值测量。
· 对两通道输出都要进行测量，测量时另一通道置于最大额定输出功率。
· 使用数字交流电压表及精密电流取样电阻测量。本电源直流输出端与负载电阻之间串联精密电流取样电阻。数字交流电压表连接精密电流取样电阻取样端。对串联跟踪状态及并联跟踪状态测量，本电源串联或并联直流输出端与负载电阻之间串联精密电流取样电阻。数字交流电压表连接精密电流取样电阻取样端。
· 需要进行屏蔽，以防PARD成分中的干扰噪声超过积累极限误差的10% 。

· 测量过程中保持稳流状态。

12.2.8稳压控制分辨力测量

稳压控制分辨力测量是使稳定输出电压的幅值在其额定范围内进行变化，测量电压调节旋钮所提供的稳定输出电压的最小可重现的增量。
· 源电压置于最小额定值测量。

· 稳定输出电压应在额定范围内变化。 

· 负载电流在最小值测量。

· 对两通道输出都要进行测量。测量时另一通道置于最小输出功率。
· 使用数字直流电压表测量。数字直流电压表连接本电源直流输出测量插孔。对串联跟踪状态测量，数字直流电压表连接主通道(+)直流输出测量插孔和从通道(-)直流输出测量插孔。对并联跟踪状态测量，数字直流电压表连接主通道直流输出测量插孔。

· 测量过程中保持稳压状态。

12.2.9稳流控制分辨力测量

稳流控制分辨力测量是使稳定输出电流的幅值在其额定范围内进行变化，测量电流调节旋钮所提供的稳定输出电流的最小可重现的增量。
· 源电压置于最小额定值测量。

· 负载电压在最小值测量。

· 稳定输出电流应在额定范围内变化。 
· 对两通道输出都要进行测量。测量时另一通道置于最小输出功率。
· 使用数字直流电压表及精密电流取样电阻测量。本电源直流输出端与负载电阻之间串联精密电流取样电阻。数字直流电压表连接精密电流取样电阻取样端。对串联跟踪状态及并联跟踪状态测量，本电源串联或并联直流输出端与负载电阻之间串联精密电流取样电阻。数字直流电压表连接精密电流取样电阻取样端。
· 测试过程中保持稳流状态。

12.2.10稳压相互效应测量

稳压相互效应测量是使一个通道输出功率的幅值在其额定范围内进行变化，测量另一个通道稳定输出电压的幅值变化。
· 源电压置于最小额定值测量。
· 稳定输出电压在最大额定值测量。
· 负载电流在最大额定值测量。
· 对两通道输出都要进行测量。其中一个通道输出功率为可变影响量，应在额定输出功率范围内变化。
· 使用数字直流电压表测量。数字直流电压表连接本电源直流输出测量插孔。 

· 测量过程中保持稳压状态

12.2.11稳流相互效应测量

稳流相互效应测量是使一个通道输出功率的幅值在其额定范围内进行变化，测量另一个通道稳定输出电流的幅值变化。
· 源电压置于最小额定值测量。
· 稳定输出电流在最大额定值测量。
· 负载电压在最大额定值测量。
· 对两通道输出都要进行测量。其中一个通道输出功率为可变影响量，应在额定输出功率范围内变化。
· 使用数字直流电压表及精密电流取样电阻测量。本电源直流输出端与负载电阻之间串联精密电流取样电阻。数字直流电压表连接精密电流取样电阻取样端。
· 测量过程中保持稳流状态

12.2.12电压表显示误差测量

电压表显示误差测量是使输出电压的幅值在其额定范围内进行变化，测量电压表显示值与真值的误差。数字显示误差为变动量，应调整电压调节旋钮改变输出电压，测量显示值的误差极限。

· 源电压置于最小额定值测量。
· 稳定输出电压应在额定输出电压范围内变化。 

· 负载电流在最小值测量。
· 对两通道输出都要进行测量。测量时另一通道置于最小输出功率。
· 主通道、从通道(VOLTS/AMPS)开关处于弹起位置。

· 使用数字直流电压表测量。数字直流电压表连接本电源直流输出测量插孔。 

· 测量过程中保持稳压状态。

12.2.13电流表显示误差测量

电流表显示误差测量是使输出电流的幅值在其额定范围内进行变化，测量电流表显示值与真值的误差。数字显示误差为变动量，应调整电流调节旋钮改变输出电流，测量显示值的误差极限。

· 源电压置于最小额定值测量。
· 稳定输出电流应在额定输出电流范围内变化。 

· 负载电压在最小值测量。
· 对两通道输出都要进行测量。测量时另一通道置于最小输出功率。
· 主通道、从通道(VOLTS/AMPS)开关处于按下位置。

· 使用数字直流电压表及精密电流取样电阻测量。本电源直流输出端与负载电阻之间串联精密电流取样电阻。数字直流电压表连接精密电流取样电阻取样端。
· 测量过程中保持稳流状态。

12.2.14串联跟踪误差测量

串联跟踪误差测量是使主通道稳定输出电压在额定范围内变化，测量从通道稳定输出电压跟踪主通道稳定输出电压的误差。

· 源电压置于最小额定值测量。
· 主通道稳定输出电压应在额定范围内变化。
· 负载电流在最小值测量。
· 使用数字直流电压表测量。数字直流电压表连接主通道直流输出测量插孔，测量主通道稳定输出电压。数字直流电压表连接主通道(-)直流输出测量插孔和从通道(-)直流输出测量插孔 ，测量从通道稳定输出电压。

· 测试过程中保持串联跟踪稳压状态。

12.2.15并联跟踪误差测量

并联跟踪误差检查是使主通道输出电流在额定范围内变化，检查从通道输出电流跟踪主通道稳定输出电流的误差。

· 源电压置于最小额定值测量。
· 稳定输出电压在最大额定值测量。
· 负载电流应在并联跟踪额定范围内变化。
· 使用主通道、从通道数字表测量。主通道、从通道(VOLTS/AMPS)开关处于按下位置。

· 测量过程中保持并联跟踪稳压状态。
12.3 校准
为保障电源在一定周期内的精度，应对其进行定期校准。为保障校准精度，校准应在额定基准条件下经30分钟预热后进行。
本电源内有非安全电压严禁非专业人员移动盖板和面板。

12.3.1 移动盖板方法

关断电源，把电源插头从电源插座拔出切断供电。

型号为LPS201和LPS202的电源，逆时针旋下盖板6个螺钉及靠近面板方向固定提带的1个螺钉，轻轻向后移去盖板。

型号为LPS203的电源，逆时针旋下盖板8个螺钉，轻轻向后移去盖板。

12.3.2校准项目及校准微调电位器安装位置

	
	校准项目
	电位器代号
	电路板丝印标志
	电位器安装位置

	1
	主通道输出电压校准
	R211
	V RANGE
	LPS200-A2单元板

	2
	主通道输出电压零点校准
	R206
	V OFFSET
	

	3
	主通道输出电流校准
	R214
	I RANGE
	

	4
	主通道输出电流零点校准
	R217
	I OFFSET
	

	5
	主通道电压表校准
	R224
	V MON
	

	6
	主通道电流表校准
	R222
	I MON
	

	7
	从通道输出电压校准
	R235
	V RANGE
	

	8
	从通道输出电压零点校准
	R230
	V OFFSET
	

	9
	从通道输出电流校准
	R238
	I RANGE
	

	10
	从通道输出电流零点校准
	R241
	I OFFSET
	

	11
	从通道电压表校准
	R248
	V MON
	

	12
	从通道电流表校准
	R246
	I MON
	

	13
	并联跟踪校准
	R251
	P ADJ
	


12.3.3主通道稳压部分校准方法

· (POWER)开关置(OFF)关断电源。

· 确认(TRACKING)开关处于(INDEP)位置。

· 确认主通道(VOLTS/AMPS)开关处于弹起位置。

· 逆时针调节主通道(VOLTAGE)旋钮至最小。

· 顺时针调节主通道(CURRENT)旋钮至最大。

· 数字直流电压表连接主通道直流输出测量插孔。

(POWER)开关置(ON)。保障主通道工作在稳压状态(主通道稳压指示灯亮)。

输出电压零点校准:调整 R206(V OFFSET) 使数字直流电压表显示-2mV±0.2mV 。

输出电压校准:顺时针调节主通道(VOLTAGE)旋钮至最大，调整R211(V RANGE)使测试电压表显示31.00V。

电压表校准:调整R224(V MON)使主通道电压表显示31.0V。

12.3.4从通道稳压部分校准方法

· (POWER)开关置(OFF)关断电源。

· 确认(TRACKING)开关处于(INDEP)位置。

· 确认从通道(VOLTS/AMPS)开关处于弹起位置。

· 逆时针调节从通道 (VOLTAGE)旋钮至最小。

· 顺时针调节从通道(CURRENT)旋钮至最大。数字直流电压表连接从通道直流输出测量插孔。

(POWER)开关置(ON)。保障从通道工作在稳压状态(从通道稳压指示灯亮)。

输出电压零点校准:调整 R230(V OFFSET) 使数字直流电压表显示-2mV±0.2mV 。

输出电压校准: 顺时针调节从通道(VOLTAGE)旋钮至最大，调整R235(V RANGE)使测试电压表显示31.00V。

电压表校准:调整R248(V MON)使从通道电压表显示31.0V。 

12.3.5主通道稳流部分校准方法

· (POWER)开关置(OFF)关断电源。

· 确认(TRACKING)开关处于(INDEP)位置。

· 确认主通道(VOLTS/AMPS)开关处于按下位置。

· 逆时针调节主通道(CURRENT)旋钮至最小。

· 顺时针调节主通道 (VOLTAGE)旋钮至最大。

· 主通道输出端串联负载电阻、取样电阻。数字直流电压表连接精密电流取样电阻取样端。
(POWER)开关置(ON)。调整负载电阻保障主通道工作在稳流状态(主通道稳流指示灯亮)。

输出电流零点校准:调整R217(I OFFSET)使数字直流电压表显示0.01mV±0.002mV (电流1mA±0.2mA)。

输出电流校准:顺时针调节主通道(CURRENT)旋钮至最大，调整R214(I RANGE)使数字直流电压表显示

LPS201: 20.40mV(电流2.040A)；

LPS202: 30.50mV(电流3.050A)；

LPS203: 50.50mV(电流5.050A)。

电流表校准:调整R222(I MON)使主通道电流表显示

LPS201: 2.04A；

LPS202: 3.05A；

LPS203: 5.05A。

12.3.6从通道稳流部分校准方法

· (POWER)开关置(OFF)关断电源。

· 确认(TRACKING)开关处于(INDEP)位置。

· 确认从通道(VOLTS/AMPS)开关处于按下位置。

· 逆时针调节从通道(CURRENT)旋钮至最小。

· 顺时针调节从通道(VOLTAGE)旋钮至最大。

· 从通道输出端串联负载电阻、取样电阻。数字直流电压表连接精密电流取样电阻取样端。
(POWER)开关置(ON)。调整负载电阻保障从通道工作在稳流状态(从通道稳流指示灯亮)。

输出电流零点校准:调整R241(I OFFSET)使数字直流电压表显示0.01mV±0.002mV (电流1mA±0.2mA)。

输出电流校准:顺时针调节从通道(CURRENT)旋钮至最大，调整R238(I RANGE)使数字直流电压表显示

LPS201: 20.80mV(电流2.080A)；

LPS202: 31.00mV(电流3.100A)；

LPS203: 51.00mV(电流5.100A)。
电流表校准:调整R246(I MON)使从通道电流表显示

LPS201: 2.08A；

LPS202: 3.10A；

LPS203: 5.10A。

12.3.7并联跟踪校准方法

· 在两通道独立校准后进行并联跟踪校准。

· (POWER)开关置(OFF)关断电源。
· 确认(TRACKING)开关处于(PARALLEL)位置。
· 确认主通道、从通道(VOLTS/AMPS)开关处于按下位置。
· 顺时针调节主通道(VOLTAGE)、(CURRENT)旋钮至最大。
· 顺时针调节从通道(CURRENT)旋钮至最大。
· 主通道输出端连接负载电阻

LPS201: 9Ω；

LPS202: 6Ω；

LPS203: 3.6Ω。

(POWER)开关置(ON)，电源自动进入主从并联跟踪状态。

并联跟踪校准:调整R251(P ADJ)使主通道电流表显示值与从通道显示电流值相等。

13.故障

	
	故障现象
	故障原因
	处理方法

	1
	作稳压源使用时 输出电压小于预置电压(CC)灯亮
	电流保护 本机自动切换到稳流状态
	检查负载或根据使用情况增加最大电流 顺时针调节(CURRENT)

	2
	作稳流源使用时 输出电流小于预置电流(CV)灯亮
	开路电压保护 本机自动切换到稳压状态
	检查负载或根据使用情况增加开路电压 顺时针调节(VOLTAGE)

	3
	作稳压源使用时 调节(VOLTAGE)输出电压不增加(CC)灯亮
	电流保护 本机自动切换到稳流状态
	检查负载或根据使用情况增加最大电流 顺时针调节(CURRENT)

	4
	作稳流源使用时 调节(CURRENT)输出电流不增加(CV)灯亮
	开路电压保护 本机自动切换到稳压状态
	检查负载或根据使用情况增加开路电压 顺时针调节(VOLTAGE)

	5
	作稳压源使用时 工作不稳定
	交流供电不正常或供电插头座接触不良
	检查交流供电电压、电流、频率是否符合要求 消除供电插头座接触不良

	6
	作稳流源使用时 工作不稳定
	交流供电不正常或供电插头座接触不良
	检查交流供电电压、电流、频率是否符合要求 消除供电插头座接触不良

	
	
	输出接线柱或负载回路中存在接触不良
	旋紧接线柱 消除负载回路中的接触不良

	7
	串联使用时输出电压或电流小于预置值 从通道(CC)灯亮
	从通道自动切换到稳流状态
	调节从通道 (CURRENT)旋钮至最大

	8
	串联使用时无输出电压 从通道(CC)灯亮
	输出电压通过主、从通道接地片短路
	根据使用情况选择一点接地

	9
	并联使用时输出电压或电流小于预置值 从通道(CC)灯亮
	从通道自动切换到稳流状态
	调节从通道 (CURRENT)旋钮至最大

	10
	串联使用时输出电压末加倍
	错误使用输出接线柱
	使用主通道正极与从通道负极接线柱

	11
	串联正负跟踪使用时输出电压跟踪超差
	错误使用输出接线柱
	电压中点使用主通道负极接线柱

	12
	并联使用时负载效应超差电流显示超差
	错误使用输出接线柱
	使用主通道正极与主通道负极接线柱


14.维护及质量保证

14.1保险丝

电源输入插座有一个内置保险管及一个备份保险管。如果供电电源正确，开通电源数字显示表不亮，可能保险管烧断或有其它故障。在此情况下，关断电源，把供电电源切断。更换保险管或与代理商、本公司联系。

14.2清洁及除尘
长期使用后，设备面板、旋钮、盖板需要清洁其它部件需要除尘。清洁及除尘时应把电源插头从电源插座拔出切断供电。

用蘸有中性清洁剂和水的棉纱或软布轻轻擦拭脏的部分，不要将清洁剂和水落入机内，擦拭晾干后方可使用，不要使用稀释剂或有机溶剂。
14.3质量保证
本产品的制造和运输是有充分质量保证的。但如果您确信产品有缺陷或产品技术性能低于产品标准，请与最近的代理商或本公司联系，我们的服务人员将负责修理。

产品自发货之日起18个月内，在遵守运输、贮存和使用规则而产品质量低于产品标准,本公司负责免费修理。

15.成套说明

	
	LPS201
	LPS202
	LPS203

	主机
	1台

	电源线
	1条

	使用手册
	1本

	短路片
	2个

	保险管
	250V/4A(5×20mm)
	250V/5A(5×20mm)
	250V/7A(5×20mm)


注：保险管备份在电源输入插座内。
北京切克斯电子科技有限公司
技术服务电话: 010-58851160 

传真: 010-58851163

通信地址: 北京海淀区上地东路1号

盈创动力园区E座606
邮政编码:100085


本公司对使用手册保留解释权

2005年北京印刷
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